التمرين 


لمزيد من التعارين و الشروحات زورoc.comn:lgإjami3dorosmar‏ 


إذا علمت أن شدة وزن الجسم تتناسب مع مربع المسافة التي 
تفصل مركز پا عن هذا 7“ أي 5 شدة ورو eri‏ 





. أحسب ووز جسم 58 30kg‏ علئ سطح اى 
- ا29 / دة وزن الجسم عند الار تفاع ۸ =6400k‏ ,۸ وعند الار تفاع )12800 ۸. 


لحل 
1- شدة وزن الجسم على سطح الأرض | 294,3۷ = ر۶ ¬ 30×9,81= ,۶ 
لدينا : ,ع × = ۶ مع )° و رع شدة وزن 2 شدة وزن الجسم عند الارتفاع ب 
الجسم وشدة الثقالة على سطح الأرض عندما يكون الجسم على سطح الأرض تكون 


الفسافة التي تنصئله عن مركزها تساوي شعاع | إذن. بردو 2243 م 
الأرض» أي ؛»؛» وشدة وزنه هي 50 5 
عند الارتفاع تكون/6400-,7/ المسافة 
التي تفصله عن مركز الأرض هي ,/ + م أي 
x 6400 = 19200km 2 x 6400 = 12800‏ 3 


إذن المسافة بين ١‏ الارے 
اا الاين لمعه نيد وير .| ان ادا بن الجر وسح ا٠ر‏ 
| 


عند الارتفاع تكون,72800/7رم/ المسافة 
التي تفصله عن مركز الأرض هي ,+ أي 


ضعف المسافة الأولى؛ وعليه فإن شدة وزن | 
هه | م | | 1 ا هه 

الجسم عند هذا الارتفاع 3 اوي من شدة الجسم عند هذ لار ع تساوي - من شدة 

1 0 8 ١: ع © ل‎ . | E 

وزنه على سطح الأرض (لاأن المسافة التي وزنه على سطح الأرض» إذن ر 


تفصله عن مركز الأرض قد تضاعفت 2943 
أي أن 32,7۸ = == ,م 


مرتين)؛ وعليه نكتب: 22 - م 


التمرين 


يمثل المنحنى تغيرات إطالة نابض مرن 


بدلالة شدةٌ القوة المسلطة عليه. 
1- ما هو شكل هذا المنحنى؟ ماذا تستنتج؟ 
- باستعمل المنحنى حدد 





نعطي شدة الثقالة ج//07 | -ج. 
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حر من التعارين و الشروحات زوروocom:lإjami3dorosma‏ 
1- شكل المنحنى 


المنحنى الذي يمثل تغيرات 47 إطالة النابض 
بدلالة شدة القوة المؤثرة عليه منحنى خطي. 


نستنتج إذا أن إطالة النابض تتناسب اطرادا مع 


شدة القوة المؤثرة. 
ب-حساب الإطالة 
نحسب أولا شدة وزن الجسم المعلق: 
eg 0,350 x10 = 3,5N‏ 


2 شدة وزن الجسم 
نستنتج من المنحنى أن شدة وزن الجسم الذي 
يؤدي إلى إطالة تساوي107171 هي/57 ,0)-م 
(أنظر الشكل أسفله) 


من المنحنى نلاحظ أن الإطالة الناتجة 
عن تعليق هذه الجسم هي: :11-70 





التمرين 
نضع جسما صلبا في توازن فوق سطح أفقي (الشكلين (أ) و (ب) ). 
1 - ماذا تمثل كل قوة من القوى التالية: 5 : 8 , م وما شدة كل 7 5 


ينها اي متسل يوار e‏ ا ا 1 ظ 
2 حدد ما ي الحلة لت تم فيه تليق دو را (( 















وفي أي حل تم تطبيق شرطي التواوزة, 1 
o,‏ 
لون“ 
1- أسماء القوى السطح الأفقي لان لها نفس اتجاه © ومنحيان 
© بما أن نقطة تأثير القوة ۶ هون مركز ثقل تلان ونفس :طول السهم المثل لهم 
الجسم وأن منحاها نحو الأسفل؛ واتجاهها «بماا وار وار ست كل م وى 
رأسيء فهي تمثل إذا: وزن الجسم الإبافكة يساوي 1,1 و أن السلم 
#بما أن الجسم في توازن وخاد لع کا ی 
وأن ۶ و۸ لیما نض ارچ “منحيان فان شدة هذه القوى هي: ×2,5 = 2 × 25,] 
متعاكسان ونس طول اسهم الئل لهم لي أُن: 25 P= F = R=‏ 
فان ارتفا تانير السطع على الجسم. 2- المبدأ المطبق في كل حالة 
> أما القوة ‏ فهي تمثل تأثير الجسم على الشكل (أ): القوتين ۶ و آم مطبفتين من 
طرف جسمين مخلفينء وهما الأرضزبالتسية | متبادلتان: أي مطبقتان من طرف جسعين على 
ل ) والسطحء(بالتسبة ل )على جسم واحد. | بعضهما البعض( الجسم والسطح) 
إذا لقد تم تطبيق شرطي التوازن. إذا لقد تم تطبيق مبدأ التأثير البيني . 


الشكل (ب): القوتان و ۸ هما قوتان 
لعزيد من التعارين و الشروحات زوروlami3dorosmarocconm:lg‏ 


التمرين 
مسمار مثبت في حائط نجره بواسطة خيط مثبت بدينامومتر 
ن الشكل جانبهء فنلاحظ أن الدينامومتر يشير إلى 97. . 7 
رد القوى المطبقة على المسمار» وصنفها إلى 0 یط 
ند مغیڑ ات ٣‏ ا 





OS, lcm +43N :‏ 
نتج مميزات القرة شارت لات المكمار "على الحييط 3 
جوابك» ثم موا ن السلم السابق. 


ْ 


جرد القوى المطبقة على المسمار 3- مميزات القوة النطبقة من طرف المسمار ا 
تجموعنة الفدروينة: المنشار ما ان الخيط بساك قر # على المسمازء فاته 
ى التماس: صنب هبدا اقرا ت المتبادلة (التأثيرات 

:القوة المقرونة بتأثير الحائط ا يسلط بدوره وفي نفس الوقت 
القوة آلمقرونة تاثير الخيظ 290p‏ على الخيط » بحيث للقوتين نفس الشدةء 
ى عن بعد: ۶ وزن ۱ e.‏ | نفس الاتجاه ومنحيان متعاكسان. 


مميزات 0 ومنه فمميزات "7 هي: 








بل القوة: انظر الشكل آسفلة تمثيل القوة: انظر الشكل أسفله 


7 A 


لمزید من التمارین و الشروحات زوروا: ص0 0۰٥0ل‏ 3نصھز 


يمثل الشكل جانبه» إناء فارغا موضوعا فوق طاولة. 
0 / 
الجسم ]الذي يط اقرع س و 
”ا الجسم (ر8) المطبقة عليه هذه القوة. ست 
2- املا الجدول أسفله علما أن 0 المسلطة من طرف الجسم(رS)على‏ الجسم (,8) 
السلم المستعمل في تمِذيْك,القوة كر هو: 2,7 ج ببع! 


عا 
El E‏ 
3- مثل القوة ,م على نفس الشكل السابقء» بنفس السلم المستعمل فی تنل , 
الحل لعزيد من التعارين و الشروحات زورواتسرمعى معنمسصدمءه306نتسدر 
1- تحديد الجسمين (,5) و(52) 2 
” بما أن الإناء موضوع فوق الطاولة» 
فهو يطبق عليها قوة نحو الأسفل. ويما أن 
منحى القوة ت الممثلة على الشكل هو أيضا 
| نحو الأسقل» فان الجسم (,8) الذي E‏ هذه 
القوة هو الإتاء. 


” أما الجسم(ر8) التي 2 
القوة فهو الطاولة 

2- ملا ال Oc‏ 
تضمر سات اتقؤتين وو 
تم حساب شدة ير اعتمادا کسی السلم 
المستعمل في تمثيلها ./:3-,/ 

تم تحديد مميزات بم اعتمادا على مبدأ [ 
التأثيرات البينية. | 







































بعضهما البعض( الجسم والسطح) 
إذا لقد تم تطبیق مبداً التأثير البيني . 






ل ل ) والسطحء(بالنسبة ل 7 )على جسم واحد. 
إذا لقد تم تطبيق شرطي التوازن. 
الشكل (ب): القوتان كرو 6 هما قوتان 


التمرين 
يمثل الشكل نابضين متصلين في النقطة ۸ طولهما الأصلي:200-م1 وشدة القوة المطبقة من طرف 
النابض الأول ,على النابض الثاني ر۸ هي .8/N‏ 
نرمز للقوة المطبقة من طرف النابض,۸ على النابض الثاني رك[ ب Fy‏ وللقوة المطبقة من طرف 


النابضر۸ على النابض الثاني ,۸ ب Fy‏ 


ADs, 






N 

















د 
ITT‏ 
2- مثل ها تين س : 5 47 تو ن 





3- حساب إطالة النابضين,ر1. ور۸ 

ترتبط إطالة النابض بطوله الأصلي ر/ وطوله 
النهائي ,| بالعلاقة : ,1- A=,‏ 

ومنه فان إطالة ا تكتب على الشكل 
التالي: 1-1 


د و eh‏ 


هن" أنت ال ده 7 
| 1- مميزات القوتين أفرم 
| تخضع هاتان القوتان لمبدأ التأثيرات البينية 
فلهما نفس الاتجاه ومنحيين متعاكسين ونفس 








2eme 
Al = 22-20 = 2cm وض اي أن‎ 

۹ 9 5 ا كما تكتب إطالة النابض ر۸ : ,! - ,! -'/4. 

| من خلال الشكل الوارد في نص التمرين 

ظ لدينا:ر] + بر 2 4777-2 

أي أن:7,<47-22 

ومنه: ,بر 235-م] 

وعليه تكون إطالة النابض ر۸ هي 

A1'= 25-20 = Sem 


jamiddo rosmaroc.com:l9Q زور‎ 


انظر الشكل أسفله: السلم 4۸ ج ”ء] 
لعزيد من التعارين و الشروحار 





التمرين 
نعلق جسما متجانسا(5)» شدة وزنه تساوي/1,77» بخيط كتلته مهملة. 
1- بدراسة توازن الجسم (5)واستنتج مميزات القوة 7 المسلطة من طرف الخيط 
على الجسم (5) 7 

هدد انميق لك القع المسلطة من طرف الجت(5/ ل الخيط ومثله 
باستعمال السلم: ١1ج‏ ص] ` Qo,‏ 
3- ما هي مميزات القوة "بر اطاشن طرف الحامل على الخيط؟ مثل هذه القوة باستعمال نفس 





¥ 


السلم السابق, 706 
Co‏ 5 
2 


لمعزيد من التعارين و الشروحات زورواتتسمعت معقسصومء مل نسصسوز 
1- مميزات القوةٌ 7 ” نقطة التاثير: النقطة 19 2 
| الجسم (9) في حالة توازن تحت تأثير ”7 الاتجاه: الخط الرأسي 
القوتين: ) المنحى: any‏ 
7 القوة المقرونة بتأثير الخيط على (5) ”7 الشدة 
| ۶ وزن الجسم(5) ن 
للقوة 7 المميزات التالية 2 نت القوة مر 
⁄ نفس اتجاہ م + خط ر9۸ الخيط في حالة توازن تحت تأثير 

”7 ومنحى معاكس لمتجم) ‏ :نحو الأعلى | القوتين م و ' 
7 نفس الشدة 8” (/17-1,77-م/) | لهاتين لقوتين إذا منحيين متعاكسين 
. ونفس الاتجاه ونفس الشدة 


















































2 مميزات القوة ٣ہ‏ 
حسب مبدا التأثير المتبادلة القوتان: 
| 7 القوة المطبقة من طرف الخيط على الجسم 
| #القوة المطبقة من طرف الجسم على الخيط ) 
لهما نفس الاتجاه ومنحيان متعاكسان ونفس 
الشدة (/7-1,71-جز), 


مميزات القوة تمر هي إذا: 


| وبما أننا نعرف مميزات القوة م 

فإنه نستنتج مميزات القوة ۶ 
۷ نقطة التأثير: النقطة ۸ 
الاتجاه: الخط الرأسي BÎ‏ 
اشن تر اا ٠  “‏ 1 
¥ الشدة:F'=],7N‏ 


التمرين 


نعلق كرية فولاذيةء شدة وزنها 0,27۷ إلى الطرف الحر لنابض كما يبين 


الشكل جانبه . 
1 اجرد القوى المطبقة على الكرية» وصنفها إلى قوى تماس وقوى عن بعد. 
2- استنتج مميزات القوة المطبقة من طرف النابض چ جوابك. 
3-استنتج مميزات القوة المطبقة من طرف | نابض» معللا جوابك. 





4 مثل القوى التالية؛ باستعمال السلي lem OO‏ 
۶: وزن الكرية ر ج 
7 القوة المظبقآممكن طرف النابض على الكرية 
ر طبقة من طرف الكرية على النابض 
الحل لمزيد من التعاربن و الشروحات زورو0c.con:lإjami3dorosmar‏ 


1- جرد القوى المطبقة على الكرية (تأثير النابض على الكرية عند النقطة ©) 


المجموعة المدروسة: الكرية و (تأثير الكرية على النابض عند النقطة0©) 
قوى التماس: نفس الشدة» نفس الاتجاه و منحيين متعاكسين» 


7القوة التي يطبقها النابض على الكرية ‏ | ومنه فمميزات تر القيلةالميطبقة من طرف 
قوى عن بعد: روزن الكرية الكرية نابل هي: 

2- مميزات القوة 7 | 7 /نقفلّة التأثير: النقطة © 

- حسب شرط توازن جسم دع ر | ” الاتجاه: المستقيم الرأسي المار من 

فان للقوتين المطبقتين علي الكزبية. نفس 7 المنحى: من©نحو | الأسفل 

الاتجاه» نفس الشدو بين متعاكسين. ⁄ الشدة:F۴=7=0,2N‏ 

تكون إذن مميزات 7 القوة المطبقة من طرف | 4- تمثيل القوى 












ون > کے 

نابض على الكرية كالتالي. 2 

” نقطة التأثير: النقطة © 5-5 
7 







ب 


YY 


7 الاتجاه: المستقيم الرأسي المار من © 
7 المنحى: من © نحو الأعلى 
”7 الشدة: 2(7 0-م- 1 


Kox 
5 


3- مميزات القوة 7 
حسب مبدأ ال لتأثيرات البينية» فان للقوتين 7 م 


T1 


التمرين 


ننجز التجربة الممثلة في الشكل جانبه» حيث يشير 


الدينامومتر إلى 5N‏ ,2.حيث توجد المجموعة 





A 00 


/ 
1- اجرد ری انعا شل ن معا ی وی تملس وقوی عن بىد 
2 مافي شدة القوة ace‏ عند النقطة۸؟ علل جوابك. 


4- مثل اله لوقه عى الجسب منغلا اليل 17 ج lem‏ 


٠ 2‏ لعزيد معن التعارين و الشروحات زوروانتصمعتمعقصسده 3200 تتصدز 


1- جرد القوى المطبقة على٣‏ 

المجموعة المدروسة: الجسم ©. 

قوى التماس : ,7 القوة المقرونة بتأثير 
الخيط 

قوی عن بعد: ةوزن الجسم °٣‏ 

2- شدة القوة ,7 

> الشدة 2,5(7 التي يشير إليها الدب 

تمثل شدة القوة ,7 المسلطة من يفك الخ 
على الدينامومترء وخب نمبدا التأثيرات 
البينية فإن القوة 77 التي يسلطها الدينامومتر 
على الخيط عند النقطة 8 لها نفس شدة 
القوة ,7 ونكتب: =2,5×N‏ 7= وآ. 

#توجد البكرة توازن» فالقوتان ,7 المسلطة 
من طرف الدينامومتر على الطرف 8 للخيط 
و ر7 المسلطة من طرف الجسم ٣‏ على 
الطرف 4 للخيط لهما نفس الشدةء وذلك حسب 
شرط توازن البكرة 


نكتب إذا: 2,5 = ,1= ,7 

©> حسب مبدأ التأثيرات البينيةء فالقوتان 
دد ت 
النقطة ۸ و ,7 المسلبلةرمن طرف الخيط 
على الجسم ع نقطةم لهما نفس الشدةء 
نكتيم 2517/1 - ,7 - ,7 


5 
-3- شدة وزن الجسم ٣‏ 


دراسة توازن الجسم © 

حسب شرط التوازن» فان ,7 و ۶ لهما نفس 

الاتجاه» ومنحيان متعاكسان» ونفس شدة 
517 - ,7 دم 

4- تمثيل القوى المطبقة على الجسم :© 

1cm + 1N السلم‎ 


aJ 


